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1.4 Tipos de Reacciones Quimicas



GUION EXPLICATIVO DEL
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Se sugiere al profesor de la asignatura, el empleo de estas
diapositivas, a fin de ayudarlo en el desarrollo de la clase
@ . magistral del tema 1. Reacciones guimicas, subtemas 1.4 @
@ Tipos de reacciones quimicas: sintesis, descomposicion, ®
o sustitucion simple y sustitucion doble, correspondientes

al modulo 3, es un complemento que ilustra y acerca a—=

los alumnos a los contenidos que aqui se estudian que

. son primordiales en su vida académica y de aplicaciéon e

.su dia a dia.




Justificacion

e Para algunos jovenes estudiantes de la asignatura de quimica |,
les resulta facil entender y aprender en una clase cien por ciento
ﬁj@jﬁ auditiva, las clases audiovisuales siempre seran de mayor interés, P ‘
Q virtud de que el alumno puede observar esquemas e imagenes que

le ilustran mejor cada tema.

e [Este material pretende ser un apoyo para el docente al momento de
explicar los temas correspondientes que permita un mejor

rendizaje por parte del alumno.




Distingue conceptos basicos de quimica, identifica

tipos de mezclas y algunas caracteristicas de la tabla
periodica, asi como conceptos, enlaces, propiedades y
procedimientos relativos a la materia, los tipos de
energia y resuelve de manera cuantitativa problemas

de reacciones quimicas.
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Propoasito del Madulo

Analiza las transformaciones de |la materia
mediante reacciones quimicas, su

representacion y su relacion con la Ley de la

conservacion de la materia.
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Competencia Disciplinar

2. Fundamenta opiniones sobre los
impactos de la ciencia y la tecnologia en
su vida cotidiana, asumiendo

consideraciones éticas.




Competencia Generica

ﬁ 4]1. Expresa ideas y conceptos

mediante representaciones

linguUisticas, matematicas o graficas.
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Reacciones Quimicas

“\ oy

Una reaccion quimica es un cambio o fenomeno que modifica la
composicion quimica de las sustancias, para formar sustancias de
composicion diferente. También es posible senalar que es un paso
de un sistema de condiciones iniciales a finales. (De Paz, 2012).

“Se combinacon *

T |
A+B-=>C+D

“ Reactivos” “ Productos™

“ para dar” (sentido de la reaccion)

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-SA-NC



http://www.portalhuarpe.com.ar/medhime20/Talleres/TALLERES%20SECUNDARIOS%20UNSJ/CENTRAL/07Reacciones%20Quimicas/reacciones.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

O
@E A su expresion grafica se le da el nombre de @
Q\

ecuacion quimica, en la cual, se expresan en la
primera parte los reactivos y en la segunda los
productos de la reaccion, de acuerdo al siguiente
diagrama:




SIMBOLOGIA DE UNA
REACCION QUIMICA

Ademas de las partes de reaccion quimica, los quimicos
reconocen algunos simbolos que les permiten conocer mas a
cerca de las condiciones en las que se lleva a cabo dicha
reaccion. A continuacion se presentan algunas de ellas.
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SIMBOLO SIGNIFICADO
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TIPOS DE REACCIONES ./\./0

Una forma elemental de clasificar las reacciones quimicas, es
a partir de la manera en que reaccionan las sustancias que
forman los reactivos.
Algunas de ellas son:

1. Reaccion de sintesis o adicion

Reacciones de descomposicion o analisis

3. Reacciones de Sustitucion simple o desplazamiento
sencillo

4. Reacciones de doble sustitucion o doble desplazamiento
AV Ve VAN
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Modelos de los tipos de reacciones

Synthesis @ + @ q m |

Decomposition m = @ + @

Single
Replacement

ImagentomadadeShutterstock.com



Reacciones de Sintesis o Adicion
(@)

En estas reacciones, dos o mas elementos o compuestos se combinan,
resultando en un solo producto

Sintesis Quimica: Combinacion de dos o mas sustancias para formar un solo
compuesto.

El modelo de la reaccion es:

A+B->C

donde:

Ay B pueden ser elementos
' 0 compuestos ﬁ



Graficamente, se puede ver de la siguiente forma:

SYNTHESIS REACTION

2CO0 + 0: —> 2CO0:

&e + (o — C&@

Carbon
Dioxide

2CO + O; )—=p 2CO0:
" G ImagentomadadeShutterstock.cone .
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Entre los diferentes tipos de reacciones de sintesis o combinacion é@:@
se encuentran las siguientes:

a) metal + oxigeno - oxido metalico

b) no metal + oxigeno - oxido no metalico
c) metal + no metal - sal

d) oxido metalico + agua - hidroxido o base
e) oxido no metalico + agua - oxiacido

A las reacciones en las que interviene el oxigeno, como la de los

incisos a y b, también se les llama reacciones de combustié..

X



Algunos ejemplos:

2Hs + 0O . 2 2 H,0O

Ca0O +H,O —p Ca(OH),

S + Fe —p




Reacciones de Descomposicion o
analisis 5

Cuando una sola sustancia reacciona para dar lugar a la formacion de dos o mas
nuevas sustancias por accion de algin tipo de energia externa.

En este tipo de reaccion, un compuesto se descompone en sustancias puras mas
sencillas que pueden ser elementos y/o compuestos.

El modelo de la ecuacion es:

donde:
AB->A +B
AB es un compuesto

A'y B son elementos o

compuestos AN /\/.



Graficamente, se puede ver de la siguiente forma: i@ ﬁ
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DECOMPOSITION




® Entre los diferentes tipos de descomposicion se encuentran los @ @

siguientes:

a. Algunos oxidos metalicos se descomponen en el metal libre y
oxigeno por efecto del calor, aunque hay oxidos muy estables que
no se descomponen por calentamiento.

b. Los carbonatos y los carbonatos acidos se descomponen por
calentamiento para producir dioxido de carbono CO,. o

C.

También hay diversas reacciones de descomposicion que no
corresponden a los dos anteriores. Entre ellas esta la
descomposicion de cloratos, nitratos y agua oxigenada @



' aCO3 — Cal + C02
NO3; — H,0 + NO, + O,

a(HC03)2 — CaCO3 HZO = C02
ClO5 — KCI + O,
MNnO4 — KoMNnO,4 + MNnO,4 + O5

2Cl_207 — chr04 —+ Cr203 —+ 02

ImagentomadadeShutterstock.com




Reacciones de
sustitucion simple o _
desplazamiento
sencillo
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La reaccion se lleva a cabo cuando un elemento desplaza a

otro en un compuesto, produciendo un nuevo compuesto
mas el elemento desplazado.

Single Displacement Reaction

®) + @) — @9 + (&)

ImagentomadadeShutterstock.com
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El modelo de la reaccion es:
A+BC -> AC+B

donde:

Ay B son elementos
BC y AC son compuestos

ImagentomadadeShutterstock.com



Para saber si un elemento puede o no
reemplazar a otro en un compuesto se
requiere conocer la serie de actividad de
metales y halogenos.

Esta serie esta escrita en un orden decreciente

de

la actividad quimica; los metales y los
halogenos mas activos estan en la parte
superior, ya que desplazan a los que se
encuentran por debajo de ellos en Ia‘riQ.




Metales.

Halbégenos.

A
C
T
|
\'
I
D
A
D

ImagentomadadeShutterstock.com

Serie de actividad
de
metales y
halogenos
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Entre los diferentes tipos de desplazamiento simple se Q

encuentran los siguientes:

a.

o}

metal + acido (hidracido u oxacido) - hidrégeno + sal (sal de hidracido o una oxisal]
metal + agua - hidrogeno + hidroxido del metal u oxido del metal.
metal + sal - metal + sal

halogeno + sal de un hidracido - haldégeno + sal de un hidracido.

& 05 0



Q Cl2 + 2Nabr = 2NaCl + Br2

i@jg 2 HCI + Mg » MgCI2 + H2
Cu + AgNO3 = Ag + Cu(NO3)2
AlgunoSiEIEEIEES H2S04 + Fe = FeS04 + H2

2Al + 3H20 = AI203 + 3H2

'/\/ HCI + Fe =+ CI2Fe + H2

ImagentomadadeShutterstock.com
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Culs)+ HCl(ac) » No hay reaccion, el cobre no puede desplazar al hidrogeno.
Se encuentra por debajo de él en la serie de actividad, es menos activo.

FE(s) + MgCl2(ac) - No hay reaccion, el hierro no puede desplazar al magnesio.
Se encuentra por debajo de él en la serie de actividad, es menos activo.

Ag(s) + H2S04(ac) - No hay reaccion, la plata no puede desplazar al hidrogeno.
Se encuentra por debajo de él en la serie de actividad, es menos activa.
Br2(s) + NaCl(ac) - No hay reaccion, el bromo no puede desplazar al cloro.

Se encuentra por debajo de él en la serie de actividad, es menos activa.
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Doble sustitucion
o doble
desplazamiento




Sucede cuando dos sustancias reaccionantes, intercambian entre ellas sus
iones (anion y cation), se dice que se ha efectuado una reaccion de doble
desplazamiento.

Participan dos compuestos, en donde el cation de un compuesto se

intercambia con el cation de otro compuesto. También se puede decir que
los dos cationes intercambian aniones o companeros.

Displacement Reaction

@0 + 90— 00 +

ImagentomadadeShutterstock.com




El modelo de la reaccion es: . @ ‘

AB+CD -> AD+CB
O\CD/O donde:

AB, CD, AD Y CB son compuestos

Double displacement reaction
P J9 90 9




Algunos ejemplos:

a. HC'.:,—,;.| +
acido
clorhidrico

MaOH —
hidraxido
de sodio

H2500 00+
acido
sulflrico

hidroxido
de bario

b. .HQNGE.H,:. +
nitratc
de plata

H'Glgaf_l —F
dcido
clorhidrico

F‘b{”ﬂj '}
nitralo de
plomo (I1)

+ 2Kl
yoduro
de polasio

Matl, an T
cloruro
de sodio

HzOy,

BEI:DHEI;;:, — BEI-E

sulfa
de bario

HNO g0, + AQClLad
Acido clorurn
nifrico de plata

Phlya b
yoduro de
plomo (1)

+  ZKNOy
nitrato
de polasio

c. Culy,

oxido de
cobre (1)

+ 2HCl..,
Acido
clorhidrico

{:aﬂl'.:: +
dxido de
calcio

2HCl.,
acido
clorhidrico

+ Hz800
acicdo
sulfurico

+ Ma:S,,
sulfuro
de sodio

clorhidrice  de zing

—¥

—

CuClaey +
cloruro de
cobre (I1)

Hz0y,

Eacl‘;‘lﬂ::
clorum de
calcio

+ H:0y,

r'-]a;-ﬁﬂ.“.:.-_.
sulfato

sulfhidrico de sodio

ImagentomadadeShutterstock.com



Ejercicios
O

Para las siguientes ejercicios, indica a que tipo de ecuacién quimica corresponde‘

ImagentomadadeShutterstock.com Q
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Gracias por su
atencion
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